
ス
ポ
ー
ツ
を
解
析
す
る
（
そ
の
九
） 

 
高
橋
尚
子
大
ブ
レ
ー
キ
の
原
因
を
探
る 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     

盛
田 

常
夫 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

当
日
の
条
件
を
考
え
れ
ば
前
半
は
飛
ば
し
す
ぎ

だ
っ
た
と
い
う
の
が
、
各
メ
デ
ィ
ア
の
分
析
。
し
か

し
、
前
半
を
飛
ば
し
た
と
い
う
割
に
、
中
間
点
の
記

録
が
良
く
な
い
。
も
ち
ろ
ん
、
コ
ー
ス
は
曲
が
り
く

ね
っ
て
い
る
か
ら
、
前
半
が
追
い
風
で
、
後
半
が
向

か
い
風
と
い
う
単
純
な
も
の
で
は
な
い
が
、
概
ね
前

半
は
追
い
風
、
後
半
が
向
か
い
風
。
東
京
の
コ
ー
ス

は
前
半
が
長
い
下
り
、
後
半
が
そ
の
逆
に
な
る
か
ら
、

後
半
が
前
半
よ
り
速
く
な
る
こ
と
は
な
い
。
と
こ
ろ

が
、
高
橋
の
中
間
点
タ
イ
ム
は
一
時
間
一
○
分
三
秒

で
、
山
口
衛
里
の
大
会
記
録
よ
り
三
○
秒
近
く
も
遅

い
。
こ
の
タ
イ
ム
だ
と
、
二
時
間
二
二
〜
二
三
分
が

最
終
タ
イ
ム
に
な
る
は
ず
だ
っ
た
。
と
い
う
こ
と
は
、

当
日
の
天
候
状
態
を
割
り
引
い
て
も
、
高
橋
の
状
態

は
絶
好
調
と
言
わ
れ
た
ほ
ど
良
く
な
か
っ
た
と
い

う
こ
と
だ
。 

  

二
○
○
三
年
東
京
国
際
女
子
マ
ラ
ソ
ン
。
レ
ー
ス

前
に
絶
好
調
と
言
わ
れ
て
い
た
高
橋
が
よ
も
や
の

大
ブ
レ
ー
ク
。
二
時
間
二
○
分
を
切
る
ど
こ
ろ
か
、

並
の
タ
イ
ム
で
ゴ
ー
ル
し
た
。
ロ
ー
ド
・
レ
ー
ス
の

記
録
の
比
較
は
難
し
い
。
気
象
条
件
で
四
〜
五
分
の

違
い
が
出
て
も
少
し
も
お
か
し
く
な
い
。
だ
か
ら
、

今
回
の
よ
う
な
強
風
と
気
温
で
は
二
○
分
を
切
ら

な
く
て
も
、
二
三
〜
二
四
分
で
走
り
き
れ
ば
十
分
価

値
の
あ
る
記
録
だ
が
、
最
後
に
ブ
レ
ー
ク
し
て
二
七

分
台
と
い
う
の
は
、
何
か
あ
っ
た
と
見
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
。 

 

本
当
に
絶
好
調
？ 

 

東
京
の
コ
ー
ス
は
き
つ
い 

 

東
京
の
コ
ー
ス
は
最
初
の
五
キ
ロ
が
高
低
差
三

○
米
の
下
り
。
こ
こ
は
タ
イ
ム
が
速
く
な
る
。
帰
り

は
そ
の
逆
に
な
る
。
法
政
大
学
の
市
ヶ
谷
キ
ャ
ン
パ

ス
の
堀
向
こ
う
が
外
堀
通
り
。
三
島
由
紀
夫
が
割
腹

自
殺
し
た
市
ヶ
谷
自
衛
隊
駐
屯
地
を
過
ぎ
て
か
ら
、

四
谷
に
か
け
て
長
い
坂
が
あ
る
。
こ
こ
が
最
後
の
難

所
。
高
橋
は
こ
こ
で
完
全
に
足
が
止
ま
っ
た
。
残
り

三
キ
ロ
の
地
点
で
あ
る
。
疲
労
し
て
い
な
く
て
も
、

ゴ
ー
ル
直
前
の
高
低
差
三
○
米
の
坂
は
き
つ
い
。
高

橋
は
こ
の
坂
に
入
る
前
に
、
も
う
足
に
き
て
い
た
。

だ
か
ら
、
ほ
と
ん
ど
歩
く
よ
う
に
坂
を
上
っ
て
い
る
。

ア
レ
ム
に
追
い
抜
か
れ
て
も
、
つ
い
て
行
く
こ
と
は

で
き
な
か
っ
た
。 

 

し
か
し
、
強
風
も
き
つ
い
坂
も
、
高
橋
は
ボ
ル
ダ

ー
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
経
験
積
み
だ
し
、
コ
ー
ス
の

状
況
も
良
く
分
か
っ
て
い
た
は
ず
だ
。
に
も
か
か
わ

ら
ず
、
こ
れ
ま
で
経
験
し
な
か
っ
た
大
ブ
レ
ー
キ
に

陥
っ
た
。
三
五
キ
ロ
か
ら
の
残
り
の
距
離
は
、
ほ
と

ん
ど
素
人
ラ
ン
ナ
ー
並
の
タ
イ
ム
で
走
っ
た
。
明
ら

か
に
、
状
態
が
良
く
な
か
っ
た
と
こ
ろ
に
、
強
い
風
、
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高
い
気
温
で
予
期
せ
ぬ
消
耗
が
起
き
た
。 

 
脚
力
と
心
肺
機
能 

 

一
般
に
、
脚
力
と
心
肺
機
能
は
相
対
的
に
独
立
し

て
い
る
。
高
橋
は
呼
吸
機
能
に
何
の
問
題
も
な
か
っ

た
が
、
脚
が
動
か
な
く
な
っ
た
と
話
し
て
い
る
。
も

ち
ろ
ん
、
脚
が
動
か
な
く
な
っ
て
し
ま
う
と
、
今
度

は
呼
吸
も
苦
し
く
な
っ
て
く
る
が
、
そ
れ
ま
で
は
呼

吸
と
脚
の
疲
れ
は
相
互
に
独
立
し
て
い
る
。 

い
っ
た
ん
脚
が
く
た
び
れ
て
く
る
と
、
酸
素
を
余

分
に
供
給
し
よ
う
と
心
肺
機
能
に
余
計
な
負
担
が

か
か
っ
て
く
る
。
そ
の
意
味
で
完
全
に
独
立
し
て
い

る
わ
け
で
は
な
い
が
、
レ
ー
ス
中
に
心
肺
機
能
が
急

激
に
落
ち
、
そ
れ
が
原
因
で
ブ
レ
ー
キ
に
な
る
こ
と

は
な
い
（
無
理
な
加
速
運
動
が
な
い
と
い
う
条
件

で
）
。
と
こ
ろ
が
、
脚
力
は
筋
肉
疲
労
と
エ
ネ
ル
ギ

ー
代
謝
の
度
合
い
で
、
日
々
、
状
態
が
異
な
っ
て
い

る
。
筋
肉
の
疲
労
度
が
早
い
と
、
心
肺
機
能
に
何
の

問
題
が
な
く
て
も
、
足
が
重
く
な
っ
て
い
き
、
ス
ピ

ー
ド
が
落
ち
て
い
く
。
こ
う
な
る
と
、
ど
う
し
よ
う

も
な
い
。
大
会
前
に
は
脚
の
疲
労
は
と
っ
て
い
た
だ

ろ
う
か
ら
、
当
日
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
に
問
題
が
あ

っ
た
と
見
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
小
出
監
督
が
明
か

し
た
よ
う
に
、
高
橋
の
当
日
の
体
重
は
ベ
ス
ト
よ
り

二
〜
三
キ
ロ
少
な
か
っ
た
。
あ
る
い
は
も
っ
と
少
な

か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
。
そ
こ
に
問
題
が
あ
る
。 

 

減
量
の
理
由 

 

マ
ラ
ソ
ン
選
手
は
ぎ
り
ぎ
り
ま
で
体
を
絞
っ
て

い
る
。
高
橋
の
ベ
ス
ト
体
重
は
四
五
〜
四
六
キ
ロ
と

言
わ
れ
て
い
る
。
大
会
前
に
は
四
三
キ
ロ
だ
っ
た
と

い
う
。
レ
ー
ス
直
前
の
二-

三
日
は
あ
ま
り
食
事
を

と
っ
て
い
な
か
っ
た
と
い
う
か
ら
、
ス
タ
ー
ト
時
点

で
は
も
う
少
し
軽
い
四
一
〜
四
二
キ
ロ
に
ま
で
落

ち
て
い
た
の
で
は
な
い
か
。
高
橋
は
意
識
的
に
レ
ー

ス
直
前
に
減
量
し
た
と
思
う
。
こ
の
推
測
に
は
理
由

が
あ
る
。 

 

今
回
の
レ
ー
ス
で
は
強
敵
が
い
な
い
か
ら
、
タ
イ

ム
で
勝
負
し
よ
う
と
考
え
た
。
調
子
が
良
い
の
で
、

少
し
ウ
ェ
イ
ト
を
落
と
し
て
、
ス
ピ
ー
ド
が
乗
る
よ

う
に
し
よ
う
と
考
え
た
の
で
は
な
い
か
。
小
出
監
督

が
吐
露
し
た
よ
う
に
、
「
帰
路
の
坂
を
上
る
の
に
、

軽
い
目
の
方
が
良
い
か
ら
、
ベ
ス
ト
体
重
よ
り
少
な

く
て
も
良
い
か
」
、
と
。 

 

さ
ら
に
、
ラ
ド
ク
リ
フ
が
観
戦
し
て
い
る
と
い
う

情
報
が
、
高
橋
の
闘
争
心
に
火
を
付
け
た
。
本
人
は

関
係
な
い
と
言
っ
て
い
る
が
、
や
は
り
ス
ピ
ー
ド
の

あ
る
と
こ
ろ
を
見
せ
、
ダ
ン
ト
ツ
で
勝
つ
と
い
う

「
入
れ
込
み
」
が
あ
っ
た
は
ず
だ
。
そ
の
た
め
に
も
、

「
も
う
少
し
だ
け
体
を
軽
く
し
た
い
」
と
い
う
欲
求

に
駆
ら
れ
た
の
で
は
な
い
か
。 

こ
こ
に
落
と
し
穴
が
あ
る
。
時
間
を
か
け
た
減
量

で
は
な
く
、
急
激
な
減
量
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
消
耗
を

早
く
す
る
。
こ
れ
は
ボ
ク
シ
ン
グ
選
手
や
重
量
挙
げ

の
選
手
な
ど
、
体
重
制
限
が
あ
る
競
技
で
良
く
経
験

さ
れ
る
こ
と
だ
。
競
技
直
前
の
減
量
は
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
代
謝
の
源
泉
に
な
る
糖
質
の
蓄
積
を
妨
げ
、
代
謝
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を
媒
介
す
る
ミ
ネ
ラ
ル
分
を
失
わ
せ
る
。
い
わ
ば
ガ

ソ
リ
ン
（
糖
質
）
を
少
な
め
に
搭
載
し
て
、
オ
イ
ル

（
ミ
ネ
ラ
ル
）
が
過
小
な
状
態
の
車
を
想
定
す
れ
ば

よ
い
。
絞
っ
た
体
か
ら
の
減
量
は
水
分
（
冷
却
水
）

の
絞
り
出
し
に
な
り
、
そ
れ
と
と
も
に
各
種
の
ミ
ネ

ラ
ル
分
も
失
わ
れ
る
。
高
橋
は
糖
質
と
水
分
を
切
り

つ
め
た
状
態
で
走
っ
た
。 

マ
ラ
ソ
ン
を
走
る
と
、
一
○km
で
ほ
ぼ800g

〜1kg

の
体
重
が
失
わ
れ
る
。
水
分
が
汗
と
な
っ
て

消
失
し
て
い
く
。
途
中
で
水
分
を
補
給
し
て
も
、
が

ぶ
飲
み
す
る
訳
で
は
な
い
か
ら
、
補
給
量
は
限
ら
れ

て
い
る
。
四
○km

走
れ
ば
、
少
な
く
と
も
三
キ
ロ

は
体
重
を
落
と
す
。
も
し
高
橋
が
四
二
キ
ロ
の
ウ
ェ

イ
ト
で
出
発
し
た
と
す
れ
ば
、
三
○km

過
ぎ
た
段

階
で
、
す
で
に
四
○
キ
ロ
以
下
に
ま
で
体
重
は
落
ち

て
い
た
だ
ろ
う
。
今
回
の
よ
う
な
暑
い
天
候
で
は
、

水
分
の
消
失
も
早
か
っ
た
だ
ろ
う
か
ら
、
そ
れ
だ
け

水
分
の
補
給
が
難
し
か
っ
た
。
小
出
監
督
が
、
沿
道

か
ら
「
水
、
水
」
と
大
声
で
叫
ん
で
い
た
の
は
こ
う

い
う
理
由
が
あ
る
。
も
ち
ろ
ん
、
水
分
を
補
給
し
な

け
れ
ば
、
体
が
ヒ
ー
ト
ア
ッ
プ
し
血
液
循
環
が
う
ま

く
い
か
な
い
が
、
そ
れ
以
前
に
、
糖
質
を
燃
や
す
ネ

ル
ギ
ー
の
代
謝
に
問
題
が
あ
り
、
終
盤
で
ガ
ス
欠
状

態
に
な
っ
た
と
考
え
ら
れ
る
。
新
し
い
エ
ネ
ル
ギ
ー

の
生
産
が
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
に
追
い
つ
か
ず
、
疲
労

物
質
が
筋
肉
に
早
く
蓄
積
さ
れ
、
脚
が
止
ま
っ
た
。

ガ
ス
欠
（
糖
質
不
足
）
に
よ
る
エ
ネ
ル
ギ
ー
代
謝
の

不
全
が
生
じ
た
と
見
て
よ
い
。 

 

も
う
一
つ
の
減
量
問
題 

 
月
刊
雑
誌
「
ラ
ン
ナ
ー
ズ
」
が
市
民
ラ
ン
ナ
ー
を

選
ん
で
、
二
○
○
三
年
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
・
マ
ラ
ソ
ン

を
走
る
企
画
が
あ
っ
た
。
小
出
監
督
が
応
募
者
か
ら

三
名
を
選
び
、
彼
ら
に
半
年
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
計
画

を
与
え
、
ボ
ル
ダ
ー
の
合
宿
に
ま
で
連
れ
て
行
く
企

画
だ
。
こ
の
三
名
の
う
ち
、
石
川
多
鶴
さ
ん
は
ニ
ュ

ー
ヨ
ー
ク
の
本
番
で
自
己
記
録
を
三
○
分
弱
縮
め

る
三
時
間
八
分
で
走
り
、
今
回
の
東
京
国
際
マ
ラ
ソ

ン
の
市
民
マ
ラ
ソ
ン
の
部
で
も
三
時
間
一
○
分
で

走
り
、
小
出
監
督
の
ア
ド
ヴ
ァ
イ
ス
と
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
が
結
実
し
た

 。

 

こ
の
企
画
のW

eb

サ
イ
ト
で
気
に
な
っ
た
の
は
、

四
二
歳
七
二
キ
ロ
の
男
性
だ
。
小
出
監
督
の
最
初
の

指
令
は
、
「
大
会
前
ま
で
、
七
カ
月
で
一
二
キ
ロ
の

減
量
」
だ
っ
た
。
確
か
に
、
七
二
キ
ロ
の
体
重
で
マ

ラ
ソ
ン
を
走
る
の
は
無
理
。
ふ
つ
う
、
二
〜
三
キ
ロ

の
減
量
で
、
百
米
平
均
タ
イ
ム
で
最
低
一
秒
（
四
二

km

で
七
分
）
は
縮
ま
る
。
こ
の
計
算
で
い
け
ば
、

一
○
キ
ロ
の
減
量
で
、
ど
ん
な
に
悪
く
て
も
三
五
分

は
短
縮
で
き
る
は
ず
。
と
こ
ろ
が
、
こ
の
男
性
は
減

量
に
成
功
し
た
が
、
自
己
記
録
を
一
二
分
し
か
短
縮

で
き
な
い
三
時
間
四
四
分
で
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
・
マ
ラ

ソ
ン
を
走
り
終
え
た
。
明
ら
か
に
、
こ
の
男
性
の
場

合
、
七
カ
月
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
は
完
全
に
失
敗
だ
っ

た
。
こ
の
程
度
の
短
縮
な
ら
、
数
キ
ロ
の
減
量
で
も

達
成
で
き
た
だ
ろ
う
。 

 

こ
の
男
性
の
レ
ポ
ー
ト
を
サ
イ
ト
で
読
む
こ
と
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が
で
き
る
が
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
本
番
直
前
は
や
や
目

眩
が
す
る
状
態
だ
っ
た
と
い
う
。
厳
し
い
減
量
で
、

鉄
分
な
ど
の
ミ
ネ
ラ
ル
分
も
失
わ
れ
、
貧
血
気
味
に

な
っ
て
い
た
と
思
わ
れ
る
。
こ
う
い
う
状
態
で
マ
ラ

ソ
ン
を
走
っ
て
も
、
記
録
は
で
な
い
。 

 

小
出
監
督
も
四
六
時
中
こ
の
男
性
の
面
倒
見
て

い
た
わ
け
で
は
な
い
か
ら
、
ア
ド
ヴ
ァ
イ
ス
の
適
否

を
簡
単
に
判
断
で
き
な
い
が
、
明
ら
か
に
減
量
に
か

ん
し
て
適
切
な
指
示
を
欠
い
て
い
た
。
減
量
の
テ
ン

ポ
や
栄
養
補
給
を
細
か
く
指
示
し
な
い
と
、
食
事
制

限
の
減
量
だ
け
で
は
解
決
し
な
い
。
競
技
直
前
の
減

量
は
厳
し
く
ス
ト
ッ
プ
さ
せ
る
と
い
う
指
示
も
必

要
だ
っ
た
。
小
出
監
督
は
減
量
の
負
の
部
分
を
軽
く

考
え
て
い
た
の
で
は
な
い
か
。
そ
れ
が
高
橋
の
レ
ー

ス
直
前
の
減
量
を
見
逃
す
こ
と
に
な
っ
た
。 

 
 そ

れ
で
も
高
橋
し
か
い
な
い 

 

マ
ラ
ソ
ン
選
手
の
体
重
は
非
常
に
軽
い
。
日
本
選

手
の
平
均
体
重
は
、
女
子
が
四
五
〜
四
六
キ
ロ
、
男

子
が
五
三
〜
五
四
キ
ロ
で
あ
る
。
こ
れ
だ
け
軽
く
な

い
と
、
あ
れ
ほ
ど
速
く
走
れ
な
い
。
だ
か
ら
、
選
手

は
体
を
絞
る
だ
け
絞
っ
て
い
る
。
も
ち
ろ
ん
、
無
闇

に
絞
れ
ば
良
い
わ
け
で
は
な
い
。
だ
か
ら
、
最
適
な

ウ
ェ
イ
ト
を
念
頭
に
お
き
な
が
ら
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ

と
食
生
活
の
調
和
を
図
っ
て
い
る
。 

 

高
橋
は
レ
ー
ス
直
前
に
な
っ
て
欲
が
出
た
。
「
出

発
前
に
、
も
う
少
し
だ
け
ウ
ェ
イ
ト
を
落
と
し
た

い
」
。
こ
れ
は
選
手
の
誰
も
が
一
度
は
考
え
る
こ
と

だ
。
高
い
気
温
と
強
風
が
、
こ
の
高
橋
の
「
焦
り
」

を
「
失
敗
」
に
導
い
た
。 

 
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
勝
つ
の
は
難
し
い
。
連
戦
連
勝

の
ラ
ド
ク
リ
フ
が
勝
つ
と
は
言
え
な
い
。
八
月
末
の

ア
テ
ネ
の
暑
さ
は
一
一
月
の
東
京
の
比
で
は
な
い
。

暑
さ
の
中
の
減
量
を
身
に
し
み
て
体
得
し
た
高
橋

は
、
失
敗
か
ら
学
ぶ
も
の
が
大
き
か
っ
た
と
考
え
る

べ
き
だ
ろ
う
。
ラ
ド
ク
リ
フ
が
経
験
し
て
い
な
い
暑

い
レ
ー
ス
を
体
験
で
き
た
こ
と
の
意
味
は
大
き
い
。

並
の
タ
イ
ム
で
終
わ
っ
た
と
は
い
え
、
今
の
日
本
選

手
の
中
で
、
三
○km

ま
で
の
五km

を
一
六
分
台

で
刻
め
る
選
手
は
高
橋
を
措
い
て
い
な
い
。
ラ
ド
ク

リ
フ
の
ス
ピ
ー
ド
に
対
抗
で
き
る
の
は
、
や
っ
ぱ
り

高
橋
し
か
い
な
い
の
だ
。 

 

一
二
月
の
福
岡
マ
ラ
ソ
ン
で
も
、
大
本
命
の
高
岡

寿
成
が
や
は
り
最
後
に
ブ
レ
ー
ク
を
起
こ
し
た
。
こ

れ
で
男
女
と
も
ア
テ
ネ
の
代
表
選
考
が
難
し
く
な

っ
た
。
頭
を
抱
え
て
い
る
の
は
陸
連
だ
ろ
う
。
と
い

う
の
も
、
世
界
の
ス
ピ
ー
ド
・
レ
ー
ス
で
互
角
以
上

に
戦
え
る
の
は
、
女
子
の
高
橋
と
男
子
の
高
岡
だ
か

ら
だ
。
世
界
の
ト
ッ
プ
は
、
女
子
が
三
○km

ま
で

の
五
キ
ロ
を
一
六
分
台
、
男
子
は
最
後
ま
で
一
五
分

台
前
半
で
走
る
。
ス
ピ
ー
ド
の
な
い
選
手
は
二
五

km

ま
で
に
振
り
切
ら
れ
て
し
ま
い
、
勝
負
に
な
ら

な
い
。
ど
う
い
う
展
開
に
な
れ
、
三
○km

を
越
え

て
も
先
頭
集
団
で
確
実
に
戦
え
る
の
が
、
こ
の
二
人

な
の
だ
。
そ
の
大
本
命
の
二
人
が
揃
っ
て
最
後
の
最

後
に
エ
ン
ス
ト
し
た
。
こ
こ
は
高
橋
も
高
岡
も
、
最

後
の
エ
ン
ス
ト
対
策
を
十
分
に
練
っ
て
、
ア
テ
ネ
で

 4



最
後
の
力
を
発
揮
し
て
も
ら
い
た
い
。
両
名
と
も
、

ア
テ
ネ
が
最
後
の
舞
台
に
な
る
は
ず
だ
。 
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